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Future Video Coding (FVC) (2020 ?)
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Pourquoi 7

« Des resolutions toujours plus grandes
» De nouveaux besoins pour la transmission

e De nouvelles fonctionnalités




Les résidus
La retouche finale
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Comment les archiver ?

[—45 56 94 —23]
67 —97 —8 23
59 34 —62 18
4 —12 719 -21

Transformée fréquentielle

DFT DCT

[166 +0i —18—=16i 2104+0i —18+ 16 ] 6,7994 x 10°  2,0051 x 10> —8,1920 x 103  §8,4798 x 10°
33465 —380 —877 71— 171 —131 —213¢| [2,9383 x 10* —3,8839 x 10> —5,1762 x 10°  3,2697 x 10*

96+ 0 —18+206i —288+0i —18 —206¢ | |4,0141 x 10° —7,4031 x 10° —2,4658 x 10° 5,4606 x 10°
33— 650 —131 +213¢ 714171 —389 + 871 | |4,1344 x 10>  4,4230 x 10° —7,7869 x 10° —1,5122 x 10°
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45 56 94 —23]

67 =97 —8 23
9 34 —062 18

4 12 79 —21]

La quantification

PAS DE 16

48 64 96

—16
64 —96 —16 16
64 32 —64 16
0 —16 80 —16
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64 64
90 87
89 75
87 57
84 35
80 9
7 —18
70 —43
64 —64
27 —80
20 —89
43 =90
35 —84
26 —70
18 =50
9 26

Propriétés exploitables de la DCT

1

N—1
-

X = ) —. —1.

k nz::oﬂﬁn COS(N[WJFQ]@

64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
80 70 57 43 26 9 -9 =26 —-43 —-57 —-70 —80
20 18 —-18 =50 -7 -89 -89 —-75 -50 -—-18 18 50
9 —43 -8 -9 -70 -26 26 70 90 80 43 -9
-35 —84 -84 -—-35 35 84 84 35 35 -84 -84 -35
-70 —-87 —-26 57 90 43 —-43 -90 57 26 87 70
-89 =50 50 89 18 =75 =75 18 &9 50 =50 —8&9
—87 9 90 26 —-80 —-57 57 &8 26 —-90 -9 87
—64 64 64 —-64 —-64 64 64 —-64 —-64 64 64 —64
-26 90 -9 =87 43 70 =70 —-43 87 9 =90 26
8 7 -7 —-18 8 50 -50 89 18 75 75 18
27 260 =87 70 9 -8 & -9 =70 87 =26 =57
84 35 —-35 84 -84 35 35 -84 84 35 —-35 &4
90 —80 43 9 57 87 -8 57 -9 —-43 8 -90
™ -8 8 -7 50 -18 —-18 50 =75 89 -89 75
43 57 70 -8 87 -90 90 87 80 70 57 —43

|_64 64 64 64-|
84 35 —35 =84
64 —64 —64 04

30 =84 84 =35
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—87
75
—57
35
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(22 22 20 18 22 20 24 26 24 23 20 24 34 43 39 29]
21 19 18 25 25 19 24 25 25 26 35 37 44 43 33 31
26 25 24 29 31 22 23 24 25 23 22 51 51 37 31 30
33 29 30 31 36 32 33 29 27 30 33 46 41 36 31 29
37 27 31 31 39 60 38 31 31 34 45 50 29 31 34 37
41 31 37 32 T4 74 44 34 32 43 46 45 29 25 33 39
53 34 40 52 87 81 47 36 37 48 45 31 31 31 38 41
72 40 39 76 94 82 38 33 37 50 40 38 33 39 41 43
79 42 52 90 96 62 35 33 43 48 39 34 36 40 41 48
80 44 58 84 83 40 41 45 48 41 36 36 40 41 43 44
68 45 51 74 58 38 45 45 43 39 37 37 41 44 41 41
62 44 41 53 40 38 51 50 41 39 41 40 44 39 41 39
46 39 37 37 38 41 48 48 41 40 40 41 43 37 38 38
42 39 39 39 43 46 47 39 39 37 43 43 41 36 34 42
42 39 40 44 48 47 45 38 36 40 40 40 40 37 32 27
44 38 46 53 50 48 43 39 38 41 39 38 41 39 36 43|

(255 17 2 11 14 2 14 14 12 5 3 1 1 2 3 0] [256 16 0 8 16 0 16 16 16 8 0 0 0O 0 0 O]
29 16 1 0 5 3 2 1 2 45 101 21 32 16 0 0 8 0 0 O 0O 8 8 0 0 0 0 O
37 28 2 12 5 9 15 16 8 4 1 1 2 2 1 1 40 32 0 16 8 8 16 16 8 8 0 0 0 0 0 O
3 3 11 7 6 1 16 0 7 8 5 2 4 3 1 2 0O 0 8 8 8 0 16 0 8 &8 8 0 8 0 0 0
9 10 5 9 6 &8 2 14 4 1 2 2 1 1 0 0 8 8 8 8 8 8 0 16 8 0 0 0 0 0 0 O
4 3 8 5 4 4 8 1 8 4312 210 8 0 8 8 8 8 8 0O 8 80 0 0O0O0TO0
O 0 2 2 5 0 1 2 4 2002101 0O 0 0 0 8 0 O O 8 0O0OO0OO0OOTGOO
1 2 0 0 1 2 1 0 1 1 2120 21 O 0 0 0 O 0 0 0O O O0O0OO0ODTO0ODOTG OO
o 0 2 0 3 0 0 1 1 1121123 O 0 0 0 O 0 0O O O 0O0OTO0OO0OOTOSO
1 2 1 0 0 2 2 1 2 1101111 O 0 0 0 O 0 0 O O 0O0OO0OO0DOTUOSO
o 1 1 2 2 1 3 0 1 1011222 0O 00 0 O 0 0 O O O0OTO0DTOOTU OO
1 3 0 0 0O 1 1 1 1 1112221 0O 00 0 O 0 0 O O O0DOTO0DTOOTG OO
o o0 2 1 1 1 1 1 1 2110111 O 0 0 0 O 0 0 0 O O0O0OO0OO0ODOTG OO
1 0 0O 1 0 2 1 0 1 122111 2 O 0 0 0 O 0 0O O O 0O0OTO0OO0OOTOSO
1 1 1 0 1 0 0 1 1 0021110 O 0 0 0 O 0 0 O O 0O0OO0OO0ODOTUOO
1 0 0 1 0 1 1 0 1 01 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0O 0 00O0O0OO0 Of
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Déroulage de boucle

int var = 0; int var = 0;

for(int 1 = 0 ; 1 < 4 ; ++1i) for(int 1 = 0 ; 1 < 4 ; 1 += 2)
{ {
var += 1i; var += 1i;

} var += 1 + 1;

Attention aux
caches !




Single Instruction on Multiple Data (SIMD)
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Expérience
Impact des différentes optimisations

SIMD
Non optimisée Déroulée +

Déroulée

(22 22 20 18 22 20 24 26]]
21 19 18 25 25 19 24 25
20 2524 29 31 22 23 24
3329 30 31 36 32 33 29
37 27 31 31 39 60 38 31
41 31 37 32 74 74 44 34
53 34 40 52 87 81 47 36
72 40 39 76 94 82 38 33
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Expérience
Résultats
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Conclusion
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Number of inverse DCT to process

10? 10°

Ces axes de recherche sont crédibles pour le
développement de FVC et ses applications
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